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La prSsente invention concerne d'une mani^re g^nerale les 
pcmpes ^ meinbrane et vise plus particuliferement celles de ces pcxu- 
pes qui sont dites a commande hydraulique de membrane. 

Une telle pompe comporte en general une cliambre de pompage 
5 dont une paroi est formee par une membrane, une chambre de contman- 
de hydraulique form§e de 1 'autre cat4 de ladite meinbrane par rap- 
port la dharabre de pompage^ un cylindre debouchant dans la cham- 
bre de commande hydraulique, et un piston moteur mont6 coulissant 
dans ledit cylindre. 

lO Ainsi les deplacements de la membrane, qui entratnent les va- 

riations de voliime de la chambre de pompage necessaires au pompage 
recherchfi, sont eux-m§mes coiratiandes a partir des deplacements du 
piston moteur, mais par 1 ' intermedia ire d'un volume de fluide in- 
compressible, en pratique une huile min^rale, de sorte que la va- 

15 riation de volume cyclique de la chambre de pompage est egale ^ 
la cylindree balayee par le piston moteur a chaque cycle. 

De telles pompes sont couramment utilisees pour le transfert 
de produits charges ou agressifs, car elles pr^sentent I'avantage, 
d'une part q[ue la chaxhbre de pompage peut Stre rigoureusement 

20 ^tanche, et d' autre part que cette chambre de pompage ne comporte 
pas de piston avec joint coulissant susceptible de se deter iorer 
au contact de tels produits. 

Cependant I'une des difficultes rencontrees dans la realisa- 
tion de ce genre de pompe resulte de ce qu'il est necessaire de 

25 maintenir un volume de fluide interm^diaire constant dans la cham- 
bre de commande hydraulique, entre le piston moteur et la meinbrane, 
malgre notamment les fuites de fluide apparaissant inSvitablCTient 
au niveau de ce piston. 

Pour pallier cette difficulte, il est usuel d'associer ^ la 

30 chambre de commande hydraulique une chambre de reserve de fluide 
ccmmuniquant avec ladite chambre de commande hydraulique d'une 
part par une soupape de realimentation autorisant un passage de 
fluide de la chambre de reserve vers la chambre de commande en cas 
de depression dans celle-ci, et d* autre part par une soupape de 

35 d^charge autorisant un passage de fluide de la chambre de commande 
vers la chambre de reserve en cas de surpression dans ladite cham- 
bre de reserve. 

En cas de surpression accidentelle dans le circuit du liquide 
& pomper et done dans la chambre de pompage, une certaine quantity 
40 de fluide intermedia ire passe de la chambre de commande hydraulique 
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a la chambre de reserve ; il est done inutile dans ce cas de pre- 
voir une soupape de decharge sxir le liquide a pamper, ce qui est 
un avantage considerable dans le cas oii ce liquide est agressif 
ou charge. 

5 Apres une telle evacuation de fluide intermSdiaire, la soupa- 

pe de realimentation assure au cycle suivant, en raison de la de- 
pression apparaissant dans la chambre de cammande hydraulique, 
. 1 'introduction dans celle-ci de la quantite de fluide intermediai- 
re nScessaire pour compenser la quantite de ce fluide prealable- 
lO ment evacuee. 

11 est usuel dans ces conditions de prgvoir dans la chambre 
de pompage des butees d'appui ou une grille d'appui, limitant le- 
mouvement de la membrane en cas de depression trop forte, afin 
d'eviter une rupture de cette membrane, dont les consequences se- 
15 raient d'autant plus fScheuses que le liquide ^ pamper est charg6 
ou agressif. 

Mais, si 1 'aspiration sur le liquide ^ pcmper vient a gtre 
accidentellement bouch^e, le piston zaoteur engendre, lors de son 
mouvement de retrait, une depression dans la" chambre de ccnmiande 
20 hydraulique dont il resulte 1 ' introduction intempestive d'une 

quantite supplementaire de fluide interraediaire dans cette chambre 
de ccmmande hydraulique, sans que cette introduction ait 4te pr6- 
c6dSe par une evacuation pr Salable d'une quantity Sgale de fluide 
intermediaire due comme prScSdemment ^ une surpreission dans cette 
25 chambre de cciranande hydraulique. 

A la phase de refoulement ulterieur du piston moteur, la mem- 
brane risque d'etre I'objet d'une deformation excessive suscepti- 
ble d'en provoquer la rupture. 

II est done egalement usuel, poiir pallier les consequences 
30 de ce risque, de prevoir des butges ou une grille d'appui pour la 
membrane dans la chambre de pompage. 

Or, s'il n'y a pas d* inconvenient particulier ^ 1' implanta- 
tion d*une telle grille dans la chambre de ccmmande hydraulique, 
puisque le fluide qui y regne est choisi pour son inertie, par 
35 centre il est indesdlrable d'en implanter une dans la chambre de 
pompage, puisqu'il y circule un produit agressif. 

La presente invention a notamment pour objet de pallier cette 
difficulty. 

De maniere plus precise, la pr§sente invention a pour objet 
40 une pompe k membrane du genre comportant une chambre de pcmpage 
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dont une parol est foriaSe par une membrane, une chambre de comman- 
de hydraulique form^e de 1' autre c6t6 de ladite membrane par rap- 
port k la chambre de pcmpage, un cylindre dSbouchant dans la chambre 
de ccmmande hydraulique, un piston monte coulissant dans ledit cy- 
5 lindre, et une chambre de reserve de fluide ccmmuniquant avec la 
chambre de conmiande hydraulique, d'une part par une soupape de r6- 
alimentation, et d' autre part par une soupape de decharge, une tel- 
le pcmpe €tant caractSrisge en ce qu'un clapet de contr61e est in- 
terposS sur la circulation de fluide entre la soupape de realimen- 
lO tation et la chambre de ccnimande, ce clapet de contr61e, normale- 
ment ferm6, 6tant asservi en ouverture ^ ladite membrane. 

En pratique, ce clapet de contrOle ne s'ouvre lorsque la mem-- 
brane vient & son contact. 

Ainsi, si 1 'aspiration sur le liquide k pcmper vient & €tre 
15 accidentellement bouchSe, il se cr6e bien une depression dans la 
chambre de commande hydraulique, mais la membrane n'^tant pas au 
contact du clapet de contr61e, celui-ci demeure ferme, et aucune 
rSalimentation intempestive de la chainbre de cdmmande hydraulique 
ne peut done se produire. 
20 Aucun exc&s de fluide intermgdiaire n'6tant ainsi introduit de 

mani^re intempestive dans la chaihbre de ccinmande hydraulique, aucu- 
ne dS formation exager^e de la membrane n'est k craindre ^rs du re- 
foulement ult^rieur du piston moteur et il n'est done pas n^ces- 
saire de pr^voir de but^e ou de grille d'appui pour la membrane 
25 dans la chambre de pompage. 

De plus cette membrane ne vient jamais en but^e du cOt6 de la 
chambre de pcmpage, ce qui est trfes favorable & sa bonne tenue. 

Les caract6ristiques et avantages de 1' invention ressortiront 
d'ailleurs de la description qui va suivre, h titre d'exemple, en 
30 r6f6rence aux dessins schematiques annexes, sur lesquels : 

la figure 1 est une vue en coupe axiale d'une pompe k membra- 
ne selon 1' invention ; 

la figure 2 reprend k Schelle supSrieure un detail de cette 
pompe. 

35 Conform^ment ^ la forme de realisation representee sur ces 

figures, une pcmpe selon 1» invention ccraporte un carter lO ferme ^ 
sa partie sup^rieure par un couvercle 11. 

Dans la face arridre 12 de ce carter est menage ^xr^ passage 13 
dans lequel est montee coulissante une tige de piston 14 avec in- 

40 terposition d'un coussinet 15* 
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I.a face avant 16 du carter lo presents egalement un passage 
17 et forme exterieurement une bride de fixation 18 

. ^/"^ ^^^^^ fixation est rapports un fllsque 19, t 

1 axde de vis 20 et avec interposition d'un joint d'^tancheite 21. 

ge 17 du carter lO, et dans ce passage est disposes une douille 24 
^sto^r ^""^""""^ ^"^^^'^ -^rd de la tige de 

lO • . 1" """"^^^ """""^ '"^ ^P-ule- 

ment 26 contre un epaulement complementaire 27 formS sur le flas- 
que 19. 

ce flasque 19 porte des goujons filetSs 29 sur lesquels sont 
engag^es une grille 31 et une plaque de . f enaeture 30. 

La grille 31 vient s'encastrer dans un 6paul«nent 32 du flas- 
A o que 19.- 

Conjoint^nent, des cales 34 engagges chacune par unegueue 35 
dans des trous de la grille 31 sont en appui contre la face extrg- 
male correspondante de la douille 24. 

20 de l.""" tr"' les . goujons 29 assurent le serrage 

20 de 1 ensemble, serrage pour lequel un joint d'^tanchfiitS 33, dis- 
pose dans une gorge du flasque 19 en regard de la grille 31, est 
ecras^ par cette derni^re, et pour lequel 1 • ^paulentent 26 de la 
douille 24 est au contact de I'^paulement 27 du flasque 19 
25 lo """/r" "terne .de la plaque de fermeture 30 est creusee d'un 
25 logement 40 formant avec une membrane 41 serr^e & sa periph^rie 
entre cette plaque de fermeture 30 et la grille 31 une chambre de 
ponpage 42. 

A,. 1"""^ "''^''^ Pcmp^9^ 42 sont raccord^s deux conduits 
30 tS' I ^^^'^^ fermeture 30 et c«nportant respec: 

30 t^e^ent un clapet d'aspiration ^ et un clapet de refoulement 

Dans la partie la plus interne de la douille 24 est rapports 
un cylindre 45 solidarisg axialement a la douille 24 par une vis 

35 ^ Des mpyens d ■etanch^it^, non repr€sent6s, sont prSvus entre 
la doaille 24 et le cylindre 45. 

Dans le cylindre 45 est mont^e coulissante, ^ etanchgite, une 
tete de prston 47 attel^e par un tirant 48 t la tige de piston 14 

la txge de pxston 14 et la tete de piston 47 d^finissent conjointe- 
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ment une chambre de reserve de fluide 50. 

A sa partie avant la douille 24 presente un alesage 51 qui 
est susceptible de conimuniquer avec la cliambre de reserve 50 par 
un per^age radial 52 menage dans cette douille 24, et une rainure 
5 53 menagee dans le flasque 19* 

Dans ce pergage radial 52 est dispos4e une soupape de reali- 
mentation 54. 

En avant du pergage radial 52 un joint d ■ etanch4it6 56 est 
interpose entre la douille 24 et le flasque 19, 
lO A sa partie arriere I'alSsage 51 de la douille 24 s'epanouit 

en un espace 56 qui communique avec 1 'alesage du cylindre 45, en 
avant du piston 47, et qui ccsnmunique avec I'exterieur, en avant 
de la douille 24, par un alesage 57 menage dans celle-ci paralle- 
lement ^ son axe. 

15 La membrane 41, le flasque 19, la douille 24, le cylindre 45 

et le piston 47 dSfinissent conjointement une chambre 60 dite ci- 
apr^s clicUTLbre de cciranande hydraulique. 

Iia soupape de r6alimentation 54 est disposee de maniere a 
autoriser une circulation de fluide de la chambre de reserve 50 & 
20 la chambre de commande 60 et non 1 'inverse. 

Dans I'alSsage 51 de la douille 24 est dispos§e une deuxi&ae 
douille 61 qui, dans I'exemple represents, est formSe de deux par- 
ties 61A, 61B. 

Ces deux parties sent solidaris6es I'une a 1 'autre par vis- 
25 sage mutuel et prSsentent des epaulements qui, du fait de ce vis- 
sage, permettent leur maintien dans la douille 24 par pincement 
de la partie correspondante de celle-ci, la douille 24 servant 
ainsi d'organe de support de la douille 61. 

De manifere plus precise, la partie avant 61A de la douille 61 
30 presente un orifice de passage 63 susceptible de faire ccitimuniquer 
la soupape de real imentat ion 54 avec la chambre de commande 60, 
par 1 ' intermSdiaire d"une rainure longitudinale 64 et d'un pergage 
radial 65 mSnagfis dans ladite partie avant 61A de la douille 61. 

Get orifice de passage 63 est entourS par un sifege de clapet 
35 conique 66 destine k coqp§rer avec une tige de clapet 67 montSe 

coulissante dans la douille 61 et presentant un epaulement conique 
68 complementaire dudit siege de clapet 66. 

La tige de clapet 67 est sollicitSe en direction du siege de 
clapet 66 par un ressort 70 qui prend appui sur la partie arridre 
40 61B de la douille 61, cette partie arriere constituant un bouchon 
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obturant 1' orifice de passage correspondant de la douille 61. 

La tige de clapet 67 porte a I'avant un plateau 72 dispose 
dans I'axe d'une ouverture axiale 73 de la grille 31. 

La tige de clapet 67 constitue avec le siege de clapet asso- 
5 cig 66 un clapet de contrOle interpose selori 1' invention entre, 
d'vme part la soupape de realimentation 54 et done la chambre de 
realimentation 50, et d' autre part la chambre de ccnmande hydrau- 
lique 60. 

Du fait du ressort 70, ce clapet de contrOle est nonnalement 
10 fennS. 

Par ailleurs, la chambre de ccanmande 60 cominuni^e egalsnent 
avec la chambre de reserve 50 par une soupape de decharge 80 dispo- 
s4e ^ autoriser une circulation de fluide de la chambre de comm^n- 
de 60 ^ la chambre de reserve 50 et non 1' inverse. 
15 Le fonctionnement de ia pompe selon 1* invention est le sui- 

vant s la chambre de reserve SO est d'abord remplie d'huile jus- 
qu'a un niveau sup6rieur ^ celui de la douille 24. Puis la membra- 
ne 41 etant en position mediane, la chambre de canmande hydrauli- 
que 60 est ^ son tour remplie d'huile, par exemple en retirant la 
20 soupape de dgcharge 80 et en utilisant le pergage dans lequel elle 
est disposSe comme orifice de remplissage. 

On imprime alors au piston 47 plusieurs mouvements de va-et- 
vient de fa?on a purger cette chambre de commande de 1 'air 6ven- 
tuellement retenu dans les divers orifices qu'elle contient, et on 
25 remet en place la soupape de decharge 80. 

Dans ces conditions, un volume d'huile invariable se trouve 
enfeiane dans la chambre de cororiande 60. 

Par suite le mouvement de va-et-vient, & chaque cycle, du 
piston 47, se traduit par une variation de volume de la chambre de 
ponpage 42 egale a la cylindrge balayge par le piston 47 au cours 
de ce cycle. 

Du fait du volume invariable de liquide contenu dans la cham- 
bre de commande 60, et ccmpte tenu du fonctionnCTient du clapet 
d' aspiration 44A et du clapet de refoulement 44R, le liquide 4 vg- 
35 hiculer par la chambre de pompage 42 est pompS par celle-ci dans 
les memes conditions de d^bit et de pression que si cette chambre 
de pompage 42 ^tait en communication directe avec le piston 47. 

En cas de surpression accidentelle dans le circuit de ce li- 
quide a pcanper, une partie de 1 'huile contenue dans la chambre de 
commande 60, sollicit6e par le piston 47, retourne dans la chambre 



30 



40 
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de reserve 50, a travers la soupape de decharge 80, tar^e k cet 
effet ^ une pression Igg^rement superieure k la pression normale 
dans ledit circuit. 

Dans ce cas, lors du mouvement de retrait du piston 47^ la 
5 membrane 41 a tendance a venir en butee centre la grille 31 avant 
que le piston soit ^ sa position arriere de point morto 

Par suite et du fait que le piston continue sa course en di- 
rection de son point mort arriere, il se produit des lors une de- 
pression dans la cliaxnbre de commande 60 j en mSme temps ^ la mem— 
10 brane 41 vient au contact du plateau 72 porte par la tige de cla- 
pet 67 et, repoussant celui-ci, provoque I'ouverture du clapet de 
contrOle selon 1' invention, 

Du fait de cette depression et de I'ouverture de ce clapet de 
contrOle, une certaine quantity d'huile, juste suffisante pour 
15 ccmpenser la perte ant^rieure, passe de la chambre de reserve 50 

a la chaitibre de commande 60, ^ travers la soupape de rSalimentation 
54 et le clapet de contr61e 66, 68 selon 1' invention. 

Cette r6alimentation en huile se poursuit jusqu'^ ce que le 
volume d ■huile ainsi introduit dans la cliambre de commande SO soit 
20 sufflsant pour que la m^tnbrane 41 s'y debatte dans de bonnes con- 
ditions. 

Si 1 'aspiration du liquide k pamper vient a 6tre accidentel- 
lement bouch6e, il se cree 6galement une depression dans la cbam- 
bre de commande 60 lors du mouvement de retrait du piston 47, mais 
25 la membrane 41 ne se trouve pas en position arriere et ne vient 

done pas agir sur le plateau 72 ; le clapet de contrdle selon 1" in- 
vention demeure ferme, et par suite cette depression n'entralne 
aucune r^alimentation intempestive de la cbambre de commande SO. 



30 une deformation excessive vers 1' avant de la membrane 41 due k une 
telle realimentation superfine, et c*est la raison pour laquelle 
aucune grille d'appui n'est prevue pour cette membrane dans la 
chambre de pcmpage 42. 



35 forme de realisation decrite et representee, mais englobe toute 
variante d* execution. 



Il n'y a done pas au mouvement d' 



avance suivant du piston 47 



Bien entendu, la presente invention ne se limite pas ^ la 
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REVENDICATICaJS 

1. Pompe a membrane du genre conportant une chambre de pompa- 
ge dont une parol est formee par une membrane, une chambre de com- 
mande hydraulique formSe de !• autre c6te de ladite membrane par 
5 rapport & la chambre de pmpage, un cylindre debouchant dans la 
chambre de cominande hydraulique, un piston montS coulissant dans 
ledit cylindre, et une chambre de reserve de fluide communiquant 
avec la chambre de camnande hydraulique d'une part par une soupape 
de rialimentation autorisant un passage de fluide de la chambre de 
reserve vers la chambre de comoande en cas de depression dans cel- 
le-ci, et d- autre part par une soupape de dScharge autorisant un 
passage de fluide de la chambre de commande vers la chambre de re- 
serve en cas de surpression dans ladite chambre de reserve, une 
telle pompe caract^risee en ce qu'un clapet de contr&le est inter- 
15 pos€ sur la circulation de fluide entre la soupape de rSalimenta- 
txon et la chambre de ccrmiande, ce clapet de contrOle, normalement 
fenne. 6tant asservi en ouverture ^ ladite membrane. 

2. Pompe a membrane suivant la revendication 1, caractSrisee 
en ce que le clapet coaporte un plateau centre lequel la membrane 

20 peut venir porter. 

3. Pompe a membrane suivant la revendication 2, caract4ris6e 
en ce que ce plateau est disposS au centre d'une grille pr^vue 
pour appui de la membrane. 

4. Pompe a membrane suivant la revendication 1, caracterisee 
25 en ce que le clapet comporte une tige qui pr^sente un epaulement 

conxque pour coop6ration avec un logement cmplSmentaire foimant 
siege de clapet, ledit siege de clapet gtant menagg autour d'une 
ouverture de passage interpose entre la soupape de rgalimentation 
et la chambre de commande, et ladite tige gtant sollicitSe en di- 
30 rection dudit si6ge de clapet par des moyens 41astiques. 

5. Pompe a membrane suivant la revendication 4, caract6ris6e 
en ce que 1 'ouverture de passage forme I'un des orifices d'une 
douille dont 1' autre orifice est obtur^ par un bouchon contre le- 
quel prennent appui les m«=yens elastiques qui sollicitent la tige 

35 de clapet en direction du si^ge de clapet associg, ladite tige de 
clapet 6tant disposSe dans I'al^sage de ladite douille. 

6. Pompe a membrane suivant la revendication 5, caracterisee 
en ce que ce bouchon sert au maintien de la douille dans un organe 
de support, par pincement de ce dernier entre ledit bouchon et un 



3DOCID: <FR 2164025A5_I_> 




71 44364 ^ 2164025 

^pauleiuent de ladite douille, 

7. Pompe membrane suivant la revendication 6, caract6ris6e 
en ce qu'un per^age radial menag^ dans ladite douille fait conmu- 
niquer I'alfisage de celle-ci avec la soupape de rSalimentation. 
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FIG, 1 
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